
Angewandte ahemie 
. ~- [ 49. Jahg. 1936. Nr. 22 Versammlungsberichte 350 

~~ ~~ ~ ~ _ _ _ _ _ _ _ _  

neoxanthobilirubinsaure reduzieren. Durch Kondensation 
dieser Verbindung mit Iso-neoxanthobilirubinsaure konnte das 
Mesobilirubin unmittelbar erhalten werden. 

grade der Verbindungsbriicken zwischen den Pyrrolkernen in 
folgendes Schema einordnen : 
--CH2- -CH2- -CH2- 
- -CH- -CH2-- -CH2- Dihydro-mesobilirubin 
-CH2- -CH= -CH2-- Urobilin, Stercobilin 
-CH2-- -CH = -CH= Mesobilirhodin, Mesobilierythrin I ?) 
=CH- -CH= -CH 2- Mesobiliviolin, Kopro-mesobiliviolin, 

= CH- -CH2- -CH= Mesobilirubin, Bilirubin = Hamatoidin 
=CH- -CH= -CH= Glaukobilin, Biliverdin, Uteroverdin, 

Als weiteres Derivat dieser Reihe ist noch eine Verbindung 
mit zentralem =C= denkbar; dariiber hinaus wiirde bei 
Dehydrierung Aufspaltung eintreten. 

Vortr. weist darauf hin, daB das Farbspiel eines Hamatoms 
(BluterguB unter der Haut) den Umbau des Hamins iiber die 
Stufe des Glaukobilins (blaue Phase, 3 Methingruppen wie 
im Hamin), des Mesobiliviolins (violette Phase, 2 Methin- 
gruppen) und Dihydro-mesobilirubins oder Urobilins (gelbe 
Phase, 1 Methingruppe) wahrscheinlich macht . Ein Beweis 
dafiir ist sehr schwer zu fiihren, bemerkenswerterweise wird 
jedoch bei der subcutanen Injektion am Kaninchen Glauko- 
bilin schnell weiter abgehaut, wahrend Mesobilirubin, der nach 
der Theorie beim Abbau nicht auftretende Stoff, starke 
Nekrosen bewirkt. - Zum SchluB demonstriert Vortr. die 
raumliche Anordnung der Atome in den erwahnten Gallen- 
farbstoffen und Spaltprodukten mit Raummodellen von neu- 
artiger Konstruktion. Der wesentlichste Unterschied zu den 
bisher im Unterricht verwendeten Modellen liegt darin, daW 
die C-C-Abstande bei einfacher, doppelter und dreifacher 
Bindung den tatsachlichen Werten genau entsprechen. - 
Besonders auffallig ist die ,,Aufrichtung" des Molekiils bei 
der Hydrierung von Methingruppen zu Methylengruppen. 

Die Gallenfarbstoffe lassen sich also nach dem Hydrierungs 
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L)r. Walter D y c k e r h of f : , , Nachteile ~un.sc~'cv herdigen 
Zernentnormen .' 

Auf Grund der Eindriicke eiiier Keise berichtete Vortr. 
von den1 Bestreben in USA, fur die verschiedensteri Ver- 
wendungszwecke , , S p  ezi alzemen t e" und durch die ver- 
schiedensteri Zusatze zum Portlandzementklinker Misc h - 
zemente zu schaffen; daneben gibt es Sonderzemente, deren 
Gehalt an bestimrnten Klinkerkomponenten geiiau vor- 
geschrieben ist. E i n  Werk z. B. erzeugt 12 verschiedene Sonder- 
zemente. Die Folge ist die weniger gleichmaBige und einheit- 
liche Beschaffenheit der Zeniente. Die Schwierigkeiteii sach- 
gemafier und ausreichender Lagerhaltung sind einleuchtend. 

Fiir die zuverlassige vergleichende Beurteilung von 
Zementen so verschiedener Beschaffenheit bieten die derzeit 
bestehenden Normen keine geeignete Handhabe, da sie der 
lieute iiblichen praktischen Verarbeitung des Bindemittels in1 
Mortel und Beton durchaus nicht mehr entsprechen. 

Der Sand ist morteltechnisch falsch aufgebaut , Wahrend 
die Praxis gemischtkornige Sande und Kiessande verwendet, 
die ein moglichst dichtes Haufwerk ergeben, ist der Normen- 
sand gleichkornig. Der Wasserzusatz ist zu niedrig; er entspricht 
der friiher iiblichen erdfeuchten Verarbeitung. Ferner ist das 
Mischungsverhaltnis zu fett und die Verdichtungsarbeit zu groB. 

Die Vorarbeiten zu einer Abanderung der Normen liegen 
schon lange zuriick. Durchgesetzt hat sich aber erst das 
Verfahren nach Haegermann, das fur die Priifung von Zementen 
fur die Fahrbahndecken der Reichsautobahnen in Anwendung 
ist. Hierbei wird statt des Normensandes allein ein gemischt- 
korniger Sand aus 2 Gewichtsteilen Normensand und 1 Gewichts- 
teil Quarzmehl mit 15% Wasserzusatz statt bisher 8% (Wasser- 
Zement-Faktor 0,60 statt 0,32) verwendet. 

An zahlreichen Versuchsergebnissen wurde erlautert, daB 
Zemente, die bei der Nornienpriifung keine wesentlichen 
Festigkeitsunterschiede zeigten, bei Priifung nach dem neuen 
Verfahren sich stark verschieden veihiielten, wobei die Ergeb- 
nisse den an Mortelkorpern mit (gemischtkornigem I)  Rhein- 
sand erhaltenen entsprachen. Eiii Beweis dafiir, daB die 
Priifung plastischen Mortels mit gemischtkornigem Sand besser 
der Praxis entspricht als die Nornienpriifung. Ganz besonders 
macht sich dies bei der Priifung von Mischzementen bemerkbar. 
Hier wirkt beigemischtes Gesteinsmehl usw. im Normenmortel 
giinstig, da es die Hohlraume des gleichkornigen Sandes aus- 
fiillen hilft, also den Zement in dieser  Hinsicht voll er- 
setzen kann. Bei gemischtkornigeni Sand ist dagegen bereits 
ein hohlraumarmes Korngemenge vorhanden, so daB sich ein 
Gehalt des Zements an - praktisch inertem - Zusatz bzw. 
, , Fiillstoff" nun festigkeitsmindernd auswirkt. 

Vortr. forderte auf Grund seiner Versuchsergebnisse 
schnellste Erganzung der deutschen Zementnormen unter 
gleichzeitigem Ersatz der Zugfest igkei tspr ig  durch die 
Priifung auf Biegezugfestigkeit gernaB dem Verfahren nach 
Haegerrnann. Ferner solle die Priifung auf Mahlfeinheit durch 
Siebung durch ein Verfahren zur Bestimmung der spezifischen 
Oberflache erganzt bzw. ersetzt werden 2). 

A u s s 9 r a c h e :  Gegeniiber einem Einwand von Griin 
begriindete Haegermann die Zusainmensetzung des Priif- 
sandes aus nur zwei Fraktionen. 

Prof. 0. Graf:  ,, ifbev die Auswahl  der Zernente zum Strapen- 
bau und  iiber einige dabei aufgetretene Fragen." 

Vortr. erlauterte an Hand eines auaerordentlich reicheii 
Zahlenmaterials - Ergebnisse der Untersuchung von 170 
deutschen Zementen - die Gesichtspunkte fur die Auswahl 
der Zemente fur die Beton-Fahrbahndecken der Reichsauto- 
bahnen. Fur die Priifung wurde das Verfahreii nach Haegermann 
mit herangezogen. Der Vortrag bildete insofern eine Erganzung 
des vorhergehenden. 

So ergab die Priifung auf Druckfestigkeit nach dem 
neuenverfahren e h e  wesentlich andere Reihenfolge als dieDruck- 
festigkeitspriifung nach den Normen. Noch unterschiedlicher 
fielen die Bewertungen bei der Priifung auf Biegezugfestigkeit 
ini Vergleich mit der auf Zugfestigkeit nach den Normen aus. 
Zwischen Festigkeit und SchwindmaB wurden keine eindeutigen 
Beziehungen gefunden. Das SchwindmaB nach 28 Tagen 
Einheitslagerung sol1 nicht iiiehr als 0,5 nm/m betragen ; bei 
der iibemiegenden Mehrzahl der gepriiften Zemente lag es 
zwischeii 0,3 und 0,5 nlm/ni.S) Bei gleichen SchwindmaBen 
ist den1 grober geinalilenen Zement der Vorzug zu geben. 
Der EinfluB der Art (nicht der Kornung) des Zuschlagstoffes 
tritt gegeniiber der Xuswahl der Zemente zuriick. 

A u s s p r a c h e :  Prof. Griin wies darauf hin, daB nach 
seiner1 Versuchen die Oberflache des Gesteins des Zuschlag- 
stoffes doch von wesentlichem EinfluB auf die Eigenschaften 
des Betons sei. - Dr. Gone11 bemerkte, daB die Wasser-  
bindung der Zemente mit den1 Schwinden in Beziehung 
stehen diirfte utid verwies auf die Versuche von Dr. Biill ini 
Staatlichen Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem iiber die 
Wasserbindung in anorganischen Stoffen*), die die Grundlage 
fur die Erforschung des Verlanfs undider Art der Wasser- 
bindung in1 Zenient bilden. Bei den Vorversuchen wurde 
bereits eine Kurve erhalten, die einer friiher von Nacken  
veroffentlichten, die aber auf anderem Wege gefunden wurde, 
weitgehend entspricht. 

Dr. G. Haegermann:  ,,Uber die chemische Zusammen-  
setzung von  Portlandzenaent fur den B a u  uon Beton-Fahrbahn- 
decken." 

Durch zugemahlene Zusatze zum Portlandzement ist eine 
Verbesserung seiner Eigenschaften nicht zu erreichen. Minera- 
lische Zusatzstoffe wirken lediglich verbessernd auf das Zuschlag- 
material, sofern dieses zu wenig Feinkorn enthalt; sie sind 
je nach dessen Kornzusammensetzung zu bemessen und erst 
an der Baustelle beizumischen. 

2) a. Haegermann, Kornaufbau und spezif. Oberflache von 

s, Vgl. 0. Gaj,  Zement 25, 317 [1936]. 
4) R. Bell, Uber Wasserbindung, diese Ztschr. 49, 145 [1936]. 

Zemeuten, Zement 25, 216 [1936]. 
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Die Versuche zur Verbessemg der Eigenschaften von 
Zementen miissen sich daher auf eine Beeinflussung des 
Klinkers erstrecken. Dabei sind fur Zement fiir Fahrbahn- 
decken die verschiedenen erwiinschten Eigenschaften (hohe 
Biegezugfestigkeit bei hoher Druckfestigkeit und geringes 
SchwindmaB) zu beriicksichtigen. 

An Tricalciumsilicat reiche Zemente sind geeigneter als 
solche mit vie1 Bicalciumsilicat. Wahrend das Verhaltnis 
A1,0, : Fe,O, bei den heute iiblichen Zementen etwa 2,4 : 1 
ist, ergeben sich schon in dem Bereich 1,4 bis 1,8 so wesent- 
liche Verbesserungen, daB es nicht notwendig erscheint, den 
Eisengehalt noch weiter zu erhohen (wie z. B. Ferrari 0,64 : 1). 
Auch der ,,Tonerdemodul" des Kiihl-Zements liegt niedriger 
(bei 1,Z). 

Zur praktischen Auswertung der Laboratoriumsversuche 
sollen auf Veranlassung des Generalinspektors fur das deutsche 
StraBenwesen, Dr. Todt, GroBversuche durchgefiihrt werden, 
die insbesondere zum Ziele haben die Abstimmung des Ver- 
haltnisses A&O, : F%O,, der Mindestmenge Al,O,+ Fe,O,, der 
giinstigsten CaO- und Si0,-Gehalte, um einen hohen Gehalt 
an Tricalciumsilicat zu erzieleh. 

A u s s p r a c h e :  Prof. Kiihl  machte erganzende Aus- 
fiihrungen iiber den ,,Kuhl-Zement" und wies auf seine Be- 
rechnung des ,,Kalkstandards" hin, die sich nur unwesentlich 
von der neuerdings zur Berechnung der Klinkerbestandteile 
von Lea und Parkerb) angegebenen unterscheide. - Vortr .  
berichtete ferner iiber Arbeiten aus dem I,aboratorium des 
Vereins Deutscher Portlandzementfabrikanten und ging auf 
Versuche iiber den Schwindvorgang ein. Man mu13 nicht das 
Zementgel allein, sondern das ganze System Zement + Zuschlag- 
stoff + Wasser betrachten. Durch SchlieBen der Poren und 
durch standiges Feuchthalten kann das SchwindmaB herab- 
gesetzt werden. Behandlung mit gespanntem Dampf von 8 at  
setzt das SchwindmaB auf herab. Die in BetonstraBen- 
decken auftretenden Schrumpfrisse haben andere Ursachen als 
die Schwindrisse. 

Dr. H. E. Schwiete:  ,,Uber Versuche zur Entwicklung 
von Strapenbauzementen." 

Die vorgetragenen, im K.-W.-I. fur Silikafforschung er- 
haltenen Ergebnisse bestatigten die Ergebnisse und Forde- 
rungen der Vortrage von Graf und Haegermann. Bei Steigerung 
des Gehalts an Tricalciumsilicat steigt die Druck- und Biege- 
zugfestigkeit, wahrend das SchwindmaB abnimmt. Giinstig 
ist auch eine Erhohung des Gehalts an Aluminatferriten. 
Dagegen ist der Gehalt an Aluminaten zu vermindern. Zur 
Verminderung der Schwindneigung ist es zweckmaBig, die 
Feinheit der Zemente nicht zu weit zu treiben, sondern lieber 
wieder grobere Zemente zu verwenden, als in letzter Zeit 
iiblich geworden war. 

Vortr. hob ferner ebenfalls die Vorziige des neuen Priif- 
verfahrens nach Haegermann gegeniiber dern Normenverfahren, 
vor allem wegen der Bewertung von Mischzementen, hervor. 

A u s  s p r a c h e : Prof. Ag a t  z erklarte eine eingehendere 
Behandlung der Frage des Widerstandes von Beton gegen 
angreifende Wasser vor allem durch langfristigere Versuche 
fiir dringend notwendig. Man diirfe nicht jeglichen Zusatz 
zum Zement ablehnen. - In gleichem Sinne auBerte sich 
Griin. - Reichsbahndir. Dr. Kommerel l  erklarte heiBe 
Zemente fiir durchaus nicht unbedenklich. 

Prof. Dr. W. Ei te l :  ,,Uber die Eigenschaften magnesia- 
reicher Zemente." 

Vortr. brachte eine Kritik des osterr. Patentes von 
K .  Balthasar. Wahrend ein Gehalt von mehr als 5% MgO 
im Zement bekanntlich zu Treiberscheinungen fiihrt,so daS 
dieser Gehalt als Grenze in den Normen angegeben ist, geht 
Balthasar weit iiber diese Grenze hinaus. Einwandfreie 
Raumbestandigkeit halt Balthasar dabei fur gesichert, wenn 
der Gehalt an Fe,O, mindestens 10% des Gehaltes an MgO 
ausmache . 

Die Grundlagen des Verfahrens von Balthasar wurden durch 
systematische Studien im Fiinfstoffsystem CaO-MgO-AI,O ,- 
Fe,O,-SiO, nachgepriift. Hierbei wurde festgestellt, in welchen 
Verbindungen des Klinkers Magnesia gebunden enthalten sein 
kann. Tetracalcium-Aluminatferrit kann 2% MgO aufnehmen, 
wodurch die griine Farbe des Klinkers bedingt wirds). 

In Gegenwart von Tricalciumsilicat kann MgO nur fiei 
(als Periklas) vorhanden sein. Somit kann der Balthasar- 
Zement nur wenig oder kein Tricalciumsilicat enthalten. Er  
kann somit nur geringe Festigkeiten aufweisen. Wenn auch 
anfangliche Raumbestandigkeit angegeben wird, so ist doch 
nicht zu erwarten, daB diese in hoherem Alter gewahrt bleibt. 

Prof. Dr. R. Nacken:  ,,Uber das Verhalten von Kalk-  
silicaten und -aluminaten gegeniiber wapprigen Losungen." 

Vortr. berichtet iiber weitere Versuche6) mit Tricalcium- 
silicat und -aluminat, insbesondere deren Verhalten gegeniiber 
waarigen Losungen von Calciumhydroxyd, -chlorid und -sulfat . 

Aus den aufgenommenen Erwarmungskurven ist zu ent- 
nehmen, daB neben einer schnelleren Reaktion infolge Hydrata- 
tion des CaO eine langsamere verlauft, die durch Bildung 
von 2Ca0. Al,O,. 7H,O und 4Ca0. A1,0,. 13H,O bedingt ist. 
Tricalciumsilicat verhalt sich bedeutend trager als Tricalciurn- 
aluminat. 

Prof. Dr. H. Kiihl:  ,,Geloste und ungeloste Aufgaben der 
Klinkerforschung. " 

Vortr. ging insbesondere auf die Frage der Berechnung 
der Klinkerkomponenten ein. Ankniipfend an die Unter- 
suchungen von Spohn zeigte er, daB unter den Kiihlbedingungen 
des praktischen Betriebes ein Klinker entsteht, in dem ein 
bei der Sintertemperatur eingefrorenes Gleichgewicht vorliegt. 

E, H .  zur Strassen. Zement 25, 218 [1936] (vgl. auch das Referat 
zu 5 ) .  

Prof. Dip1.-Ing. I,. Kriiger:  ,,Bericht iiber Arbeiten aus 
dem Staatlichen Materialfirufungsamt Berlin-Dahlem." 

1. Versuche iiber den EinfluB der Verwendung von 
heiBem Zement auf die Eigenschaften von Beton ergaben, 
daB Zement, der 730, 40°, 30° warm und mit Wasser von 30° 
angemacht war, verkiirzte Bindezeit aufweist, und zwar um 
etwa 1 h. Es kann daher bei Zementen, die an sich verhaltnis- 
mal3ig schnell binden, gegebenenfalls eine Unterschreitung 
der normenmaBigen Rindezeit eintreten. 

2. FabrikmaBig hergestellter TraBzement zeigte gegeniiber 
auf der B a u s t  elle in gleichem Verhaltnis hergestellten 
Mischungen aus Portlandzement und TraB keine wesentlich 
besseren Eigenschaften. 

3. Versuche iiber das Verhalten von Beton gegeniiber 
stark angreifendem Moorwasser (sehr weich, reich an 
aggressiver Kohlensaure und freier Schwefelsaure) bestatigten 
friihere Ergebnisse, wonach magerer Beton starker angegriffen 
wird als fetter und der Unterschied zwischen Beton aus Portland- 
zement und Hochofenzement bei gleicher Mischung nicht wesent- 
lich ist. 

6 ,  Vgl. diese Ztschr. 49, 40 [1936]. 
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Deutsche Gesellschaft 
fur photographische Forschung. 

6.Tagung am Freitag, dem 5., und Sonnabend, dern 

F r e i t a g ,  den  5. J u n i  1936 
20 Uhr : Sitzung der Deutschen Kinotechnischen Gesellschaft 

Prof. Dr. Joachim:  ,,Die Verdienste von Ottomar Anschiitz 
um die Kinematographie." - Dr. K r e f f t  (Osram): ,,Neuere 
Entwicklung von Quecksilberlamnpen." 

6. Juni 1936, in Berlin im Hause der Technik. 

Sonnabend,  den  6. J u n i  1936 
9 Uhr : Vortrage iiber Sensitornetrie und Belichtungsmessung 

R.  L u t h e r ,  Dresden: ,,Sensatometrie des Pigment-Prozesses". 
- H. Frieser ,  Dresden: ,,Bemerkungen ZUY Sensitornetrie in 
der Tonphotographie." - W. F a l t a ,  Berlin: ,,Beitrag zur 
Papiersensatonietrie." - W. Petzo ld ,  Dresden: ,,Gesichtspunkte 




